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Fuhrungssystem fur eine Schiebetur 

Die Erfindung betrifft ein Fuhrungssystem mit den Merkmalen des Oberbegriffs 
5 von Anspruch 1 fur eine Schiebetur. 

Vorbeschriebene Fuhrungssysteme fur Schiebeturen fur Fahrzeuge und 
Kraftfahrzeuge sind im Stand der Technik bekannt. Solche Fuhrungssysteme 
haben den Nachteil, dass die Rolienelemente in den Fuhrungsschienen ein 
10 Spiel haben und dadurch nicht exakt gefuhrt werden, sondern den Betrieb 
storende Gerausche verursachen und keine straffe Systemcharakteristik bieten. 

Es sind Fuhrungssysteme bekannt, bei denen die Laufschienen entweder an 
der Karosserie oder in der Tur und die Rolienelemente entsprechend 
15 entgegengesetzt an der Tur oder der Karosserie, beispielsweise an der 
Tursaule angeordnet sind. 

DE 100 45 589 A1 beschreibt ein Fuhrungssystem fur eine Schiebetur, bei dem 
eine an der Innenseite der Schiebetur angeordnete Laufeinrichtung in einer an 

20 der Aufcenwand der Karosserie befestigten FOhrungsschiene gefOhrt ist. Dabei 
liegt eine horizontal gelagerte Tragrolle der Laufeinrichtung auf dem flachen 
unteren AbschlufJ der FOhrungsschiene auf. Zwei vertikal gelagerte 
FQhrungsrollen der Laufeinrichtung sind am parallel zur ROckwand 
verlaufenden FQhrungsteil der FOhrungsschiene abgestOtzt, wobei FOhrungsteil 

25 und Ruckwand Ober ein nach unten offenes V-formiges Abdeckteil verbunden 
sind. Das SchiebetOrsystem weist eine mittels Sollbruchstellen funktionierende 
Sicherheitsvorrichtung gegen unfallbedingte Deformation auf. 

EP 1 153 198 AT beschreibt ein FOhrungssystem fOr eine SchiebetOr eines 
30 Kraftfahrzeuges, das eine obere Laufschiene . und eine untere Laufschiene 
umfasst. In der unteren Laufschiene ist ein als Laufwagen ausgebildetes 
Rollenelement gefOhrt, wobei das Rollenelement mehrere obere und untere 
Rollen aufweist, die an einer oberen Abdeckung bzw. einem unteren AbschluB 
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der Fuhrungsschiene entlang laufen. Insbesondere weisen zwei Laufwagen 
jeder je zwei Rollen auf, deren jeweilige Achsen horizontal und senkrecht auf 
der momentanen Bewegungsrichtung des Laufwagens stehen. Entsprechend 
weist die obere Laufschiene einen oberen Laufwagen auf, an dem obere und 
untere Rollen befestigt sind, die am oberen bzw. unteren Kanalprofil entlang 
laufen. Die obere Laufschiene und die untere Laufschiene weisen jeweils ein 
C-formiges Profil auf, allerdings ist die obere Laufschiene bezuglich der unteren 
Laufschiene um 90° versetzt angeordnet. Nachteilig ist, dass die Anordnung 
gegen einen unruhigen Gang anfallig ist, wobei die Rollen nicht vollstandig 
exakt und straff gefuhrt werden. Nachteilig ist weiter, dafi die Rollen, die mit der 
Zeit einem Verschleili unterliegen, den Kontakt zu der Laufschiene verlieren 
und dann aufwendig von Hand nachgestellt werden mussen, um den unruhigen 
Gang vermindern zu konnen. 

DE 6 806 861 U beschreibt ein Fuhrungssystem fUr eine Schiebetur eines 
Kraftfahrzeugs, das eine obere Laufschiene und eine untere Laufschiene 
umfasst. In der oberen Laufschiene ist eine erste Rolle sowie eine zweite Rolle 
gefuhrt. Die Achsen der beiden Rollen sind unmittelbar mit einer TQr, nicht aber 
untereinander fest verbunden, so dass die beiden Rollen nicht Bestandteil 
eines Rollenelementes, beispielsweise eines Laufwagens sind. Die erste Rolle 
liegt in einer geschlossenen Stellung in einer ersten Mulde und die zweite Rolle 
in einer zweiten Mulde. Wird die Tur bewegt, soil insbesondere verhindert 
werden, dass die erste Rolle in die der zweiten Rolle zugeordnete zweite Mulde 
hineiniauft, wozu an der ersten Rolle eine zylindrische Achsbuchse vorgesehen 
ist, die mit einem Rand an der Stelle der zweiten Mulde derart zusammenwirkt, 
dass die Achsbuchse durch den Rand gefuhrt wird und die erste Rolle nicht in 
die zweite Mulde einlauft. Die Anordnung stellt insbesondere nicht sicher, dass 
jede der Rollen zu jeder Zeit in Kontakt mit einer oberen Abdeckung 
(Oberschiene) bzw. einem unteren Abschluss (Unterschiene) ist. Nachteilig ist, 
daf3> die Rollen ein Spiel aufweisen, das nicht unterdriickt werden kann, so dafc 
die Schiebetur einen unruhigen Gang aufweist. 
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DE 848 763 beschreibt ein Fuhrungssystem fur eine Schiebetur eines 
Kraftfahrzeugs, wobei in einer Laufschiene eine als erste Fuhrungsrolle 
ausgebildete erste Rolle und eine zweite, als zweite FQhrungsrolle ausgebildete 
Rolle gefuhrt sind, die auf den beiden kurzen Armen eines T-formigen 

5 Traghebels gelagert sind. Der lange Arm des T-formigen Traghebels ist uber 
einen Lagerbock an der Tur befestigt. Die beiden Fuhrungsrollen sind urn einen 
Drehzapfen drehbar. Der Hebelarm des Traghebels wird durch ein 
Federelement in Form einer vorgespannten Druckfeder beaufschlagt, deren 
Widerlager an dem Lagerbock angeordnet ist. Die Druckfeder beaufschlagt den 

10 Hebelarm und damit die um den Drehzapfen in der Laufschiene schwenkbaren 
beiden Rollen derart, dass die beiden Rollen standig mit den Schenkeln der 
Laufschiene mit U-formigern Profil in Bertihrung stehen. Nachteilig ist, dass die 
Druckfeder Qber den Lagerbock an der Tur feststehend verbunden ist, 
insbesondere also nicht mit den beiden Rollen entlang der Laufschiene 

is beweglich ist. Nachteilig ist femer, dass der Aufbau insgesamt aufwendig ist 
und optisch kaum zu kaschieren ist. Der Aufbau betrifft insbesondere die 
Verspannung von FOhrungsrollen, also von Rollen, deren Rotationsachse 
vertikal ist, wahrend Gegenstand der Anmeldung Tragrollen sind, deren 
Rotationsachse horizontal und dabei senkrecht auf der momentanen 

20 Bewegungsrichtung der jeweiligen Rollen steht. 

DE 196 34 369 C1 beschreibt ein Fuhrungssystem fur eine Schiebetur eines 
Kraftfahrzeugs, die eine Laufschiene umfasst, in der zwei Rollen gefuhrt sind, 
deren Rollenachsen horizontal und senkrecht auf der momentanen 

25 Bewegungsrichtung stehen. Die beiden Rollen sind an einem als Laufwagen 
ausgebildeten Rollenelement befestigt. Die beiden Rollen laufen beide auf 
einem unteren Abschluss der FQhrungsschiene ab. An dem Laufwagen ist 
weiter eine Schliefirolle mit senkrechter Rollenachse angebracht, die in eine 
SchliefJnut eingreift. Nachteilig ist, dass der Laufwagen in der Laufschiene ein 

30 Spiel aufweist, so dass er nicht sicher und straff gefuhrt ist. 

DE 835 718 B beschreibt eine Lagerung fur Walzkorper, insbesondere von 
Kugeln und Tonnenwalzen, die entlang einer Laufschiene gefuhrt werden und 
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in einer weiteren Schiene, der Tragschiene gehalten werden. Die als 
Tonnenwalzen ausgebildeten Walzkorper werden durch ein perforiertes 
Lochband abgestutzt und durch Federn beaufschlagt. Nachteilig 1st, dass die 
Walzkorper ein Spiel aufweisen, das nicht zu beseitigen ist und das eine straffe 
5 FOhrung der Schiebetur gerade verhindert. Weiter ist nachteilig, dass die 
Anordnung sehr aufwendig ausgestaltet ist. 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, das eingangs beschriebene FQhrungssystem 
fur eine Schiebetur so weiterzuentwickeln, dass es spielfrei, gerauscharm und 
10 mit straffer Systemcharakteristik ausgebildet ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemad durch ein Fuhrungssystem mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 fQr eine Schiebetur gelost. 

is Das Fuhrungssystem weist den Vorteil auf, Spielfreiheit, Gerauscharmut und 
straffe Systemcharakteristik mit einfachen Mitteln zu erreichen. 

Vorteilhaft ist weiter, dafi die drei standig an der FQhrungsschiene anliegenden 
Rollen eine sichere und stabile Dreipunktauflage darstellen. 

20 

Ein besonderer Vorteil besteht darin, dass sich die Rollen in ihren Laufbahnen 
selbst zentrieren und dadurch, dass eine obere und eine untere Rolle 
gegeneinander vorgespannt werden und gegen ihre jeweilige Abrollbahn 
gedrtickt werden, die Spielfreiheit permanent gewahrleistet ist, da sowohl 

25 Fertigungstoleranzen als auch verschleiBbedingte Toleranzen selbstandig 
durch Nachstellung ausgeglichen werden. Sind zwei Rollen durch eine Gabel 
aneinander gekoppelt, wird eine Blockierung der Gabeldrehung in der der 
Vorspannung entgegengesetzten Richtung vorteilhafterweise durch Rasten 
verhindert, so dass die Vorspannung stets auf einem gewissen Mindestniveau 

30 gehalten wird. * 

Eine Ausfuhrungsform, bei der in dem Rollenelement eine weitere obere Rolle 
mit den ersten fluchtend angeordnet ist, gewahrleistet durch die Drei-Punkt- 
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Abstutzung eine stabile Fuhrung des Rollenelements und eine ausreichende 
Steifheit des Rollenelements in Laufrichtung. Das Vorsehen einer 
Einfuhroffnung, uber die das Rollenelement mit den gegeneinander 
vorgespannten und damit in vertikaler Richtung gespreizten Rollen in die 
5 Laufschiene eingefuhrt werden kann, hat den Vorteil, dass die Vorspannung 
durch die leichte Steigung vorsichtig schrittweise bis zur Ausgangsstellung 
aufgebaut werden kann. 

Bei Schienensystemen, die neben einem geraden Abschnitt mindestens einen 
10 gebogenen Abschnitt aufweisen, kann die Fuhrung durch den gebogenen 
Abschnitt entweder durch eine entsprechende Aufweitung des V-Profils oder 
dadurch gewahrleistet werden, dass mindestens eine Rolle um eine senkrechte 
Achse schwenkbar ausgebildet ist. Dies muss zumindest fur die 
AusfOhrungsform vorgesehen werden, bei der hintereinander fluchtend zwei 
15 obere Rollen vorgesehen sind. Dies kann aber auch erforderiich werden, wenn 
die Vorspannung so hoch ist, dass die einzelne Rolle entlang ihrer beidseitigen 
Beruhrungslinie mit den schragen V-Flanken so eng eingepaftt ist, dass die 
Langserstreckung der Rolle an die gebogene Kurvenbahn angepaUt werden 
muss. 

20 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der 
nachfolgenden Beschreibung von bevorzugten Ausfuhrungsbeispielen sowie 
den abhangigen Anspruchen. 

25 Die Erfindung wird nachstehend anhand von bevorzugten 
AusfQhrungsbeispielen mit Bezug auf die anliegenden Zeichnungen naher 
beschrieben. 



. Fig. 1 

30 



zeigt schematisch eine Seitenansicht eines Fuhrungssystems mit 
einem drei Rollen umfassenden Rollenelement in einer 
Laufschiene, wie es aus dem Stand der Technik bekannt sind; 
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Fig. 2 zeigt schematisch und ausschnittsweise eine Seitenansicht mit 

zwei gegeneinander vorgespannte Rolien eines Rolleneiements 
eines ersten Ausfuhrungsbeispiels einer erfindungsgemaften 
Fuhrungseinrichtung; 

Fig. 2a zeigt schematisch das erste Ausfuhrungsbeispiel aus Fig. 2 
zusammen mit dem Rollenelementgehause; 

Fig. 2b zeigt schematisch ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer 
erfindungsgemalien Fuhrungseinrichtung; 

Fig. 2c zeigt schematisch ein drittes Ausfuhrungsbeispiel einer 
erfindungsgemafJen Fuhrugseinrichtung; 

Fig. 3 zeigt schematisch eine Laufschiene mit einem geraden und einem 

gebogenen Abschnitt in Draufsicht; 

Fig. 3a zeigt einen Querschnitt durch die Laufschiene mit Rollenelement 
gemafl Schnitt A-A in Fig. 3; 

Fig. 3b zeigt einen Querschnitt durch die Laufschiene mit Rollenelement 
gemafc Schnitt B-B in Fig. 3; 

Fig. 4 zeigt schematisch die Draufsicht einer Laufschiene mit zwei darin 

gefuhrten Rollenelementen mit drei urn eine vertikale Achse 
schwenkbar gelagerten Rolien. 

In Fig. 1 ist schematisch dargestellt, wie ein als Laufwagen ausgebildetes 
Rollenelement 1 mit drei gegeneinander versetzten Rolien, von denen zwei 
obere Rolien 3 an der oberen Abdeckung 6 und eine untere Rolle 4 an dem 
unterem Abschlufi 7 der Laufschiene 5 anliegend gefuhrt ist. Die drei Rolien 3, 
4 sind an einem Rollenelementgehause 2 um horizontale Achsen drehbar 
gelagert. Es ist erkennbar, dass diese Form der versetzten Anordnung von 
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oberen Rollen 3 und unterer Rolle 4 eine stabile Drei-Punkt-Absttttzung 
ermoglicht. Auch die fur eine straffe Systemcharakteristik wichtige Steifheit in 
Langsrichtung wird durch die Reihenanordnung der oberen Rolle 3 gtinstig 
beeinfludt. Derartige Fuhrungssysteme sind aus dem Stand der Technik 
5 bekannt, erfordern jedoch eine standige Nachfuhrung der Einstellung der 
Rollen 3, 4 voraus, um einen sicheren Gang des Rollenelementes 1 zu 
gewahrleisten. 

In Fig. 2 ist eine nur eine der oberen Rollen 3 und die untere Rolle 4 dargestellt, 
10 die durch eine Gabel 8 miteinander verbunden sind. Die als Wippe 
ausgebildete Gabel 8 ist an dem (nicht dargestellten) Rollenelementgehause 2 
um eine horizontal Achse drehbar gelagert und dabei durch ein Federelement 
9 vorgespannt. An der Gabelachse ist eine Rucklaufsperre 12 in Form eines 
ringformigen Rastelements 10 angeordnet. Es versteht sich, dass auch bei 
is Rollenelementen 1 mit drei Rollen, wie in Fig. 1 dargestellt, diese Form der 
Vorspannung und Rucklaufsperre 12 ausfuhrbar ist. Die Vorspannung der 
Rollen gegeneinander kann auch auf andere Weise, beispielsweise durch 
Exzenter, aufgebracht werden. 

20 Fig. 2a zeigt das Rollenelement 1 aus Fig. 2 mit den beiden oberen Rollen 3 
und der unteren Rolle 4, wobei erkennbar ist, daft das Federelement 9 als 
Spiralfeder ausgebildet ist, deren erstes Ende an dem Rollenwagengehause 2 
und deren zweites Ende an der als Wippe ausgebildeten Gabel 8 derart 
angreift, da(i das Federelement 9 die Wippe im Gegenuhrzeigersinn dreht, 

25 wobei eine der oberen Rollen 3 und die untere Rolle 4, die uber die Wippe 
miteinander gekoppelt sind, gegen die Laufschiene 5 gedruckt werden. Eine 
Rucklaufsperre 12 verhindert eine Bewegung der Gabel 8 entgegen der 
Vorspannung der Gabel 8 durch das Federelement 9. 

30 Fig. 2b zeigt em als Laufwagen ausgebildetes Rollenelement 101 mit zwei 
oberen Rollen 103 und einer unteren Rolle 104, wobei eine der oberen Rollen 
103 und die untere Rolle 104 uber eine als Wippe ausgebildete Gabel 108 
miteinander gekoppelt sind. Die Gabel 108 ist an dem Rollenelementgehause 
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102 drehbar angebracht. Ein Federeiement 109 ist als Schenkelfeder 
ausgebildet und greift an einer Achse der Gabel 108 derail: an, dad die Gabel 
108 und damit die von der Gabel 108 gekoppelten Rollen 103 und 104 im 
Gegenuhrzeigersinn gedreht werden und gegen die Laufschiene 105 gedrtickt 
5 werden. Das Federeiement 109 ist an einem an dem Rollenelementgehause 
102 angeordneten Zapfen 111 abgestutzt. Der Gabel 108 ist eine 
Rucklaufsperre 112 zugeordnet, die ein ringformiges Rastelement 110 umfaftt. 

Fig. 2c zeigt ein als Laufwagen ausgebildetes Rollenelement 201 mit zwei 
io oberen Rollen 203 und zwei unteren Rollen 204, die zwei Rollenpaare bilden, 
wobei fur ein jedes Rollenpaar die jeweilige obere Rolle 203 mit der jeweiligen 
unteren Rolle 204 durch eine jeweils als Wippe ausgebildete Gabel 208 
verbunden ist. Die jeweilige Gabel 208 ist an dem Rollenelementgehause 202 
drehbar angelenkt. Jede Gabel 208 wird durch ein als Schenkelfeder 
15 ausgebildetes Federeiement 209 beaufschlagt, wobei das jeweilige 
Federeiement 209 gegen an dem Rollenelementgehause 202 angeordnete 
Zapfen 211 abgestutzt ist. Jeder Gabel 208 ist eine Rucklaufsperre 212 
zugeordnet, die ein ringformiges Rastelement 210 umfafit. 

20 In Fig. 3 ist schematisch die Draufsicht auf eine Laufschiene 5 mit einem 
geraden und einem gebogenen Abschnitt dargestellt. 

In Fig. 3a ist der Querschnitt gemad Schnitt A-A in Fig. 3 durch die Laufschiene 
5, in der ein Rollenelement 1 (101, 201) im geraden Abschnitt gefuhrt wird, 
25 dargestellt. Dabei liegen die Rollen 3, 4 (103, 104) jeweils an den schragen 
Flanken punktformig an, so dass linienformige Abrollbahnen gegeben sind und 
die Rollen sich in ihren Laufbahnen selbst zentrieren. 

In Fig. 3b ist der Querschnitt durch eine Laufschiene 5, in der ein 
30 Rollenelement 1 (101, 201) in einem gebogenen Abschnitt der Laufschiene. 5 
gefuhrt wird, gemafi Schnitt B-B in Fig. 3 dargestellt. Es ist zu erkennen, dass 
die schragen Flanken weiter zueinander beabstandet sind, als im geraden 
Abschnitt der Laufschiene 5, der in Fig. 3a dargestellt ist. Bei dieser 



WO 2005/028794 



PCT/DE2004/002075 



9 

Ausfuhrungsform ist die Spielfreiheit in den geraden Abschnitten gewahrleistet. 
In den gebogenen Abschnitten der Laufschiene 5 ist ein sehr geringes Spiel 
gegeben, da die Rollen 3, 4 (103, 104; 203, 204) durch die schragen Flanken 
an einer grofceren Auslenkung gehindert werden. 

In Fig. 4 ist schematisch in Draufsicht eine Laufschiene 5 dargestellt, bei der 
sowohl im geraden Abschnitt als auch im gebogenen Abschnitt ein 
Rollenelement 1 (101, 201) mit drei urn eine vertikale Achse schwenkbar 
gelagerten Rollen 3, 4 (103, 104) bzw. vier Rollen 203, 204 gefuhrt wird. 

Die in den Fig. 3b und 4 dargestellten AusfQhrungsformen sind Alternativen fQr 
Laufschienen 5 mit gebogenen Abschnitten. Dabei konnen Rollenelemente mit 
urn eine vertikale Achse schwenkbaren Rollen 3, 4 (103, 104; 203, 204) auch in 
Laufschienen gemSIJ Fig. 3b eingesetzt werden. 
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PATENTANSPROCHE 



5 1 . Fuhrungssystem fur eine SchiebetGr, insbesondere eines Kraftfahrzeugs, 
umfassend 

eine Laufschiene (5) mit einer oberen Abdeckung (6) und einem der 
oberen Abdeckung (6) gegenuberliegend angeordneten unteren 
Abschlufi (7), und 

10 ein in der Laufschiene (5) gefuhrtes Rollenelement (1; 101; 201) mit 

einem Rollenelementgehause (2; 102; 202), 
wobei an dem Rollenelementgehause (2, 102; 202) drei Rollen (3, 4; 

103, 104; 203, 204) drehbar befestigt sind, 
wobei zwei Rollen (3; 103; 203) an der oberen Abdeckung (6) der 
15 Laufschiene (5) und die dritte Rolle (4; 104; 204) an dem unteren 

AbschluB (7) entlang laufen, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi an dem Rollenelementgehause (2; 102; 202) ein Federelement (9; 
109; 209) befestigt ist, das eine von der ersten beiden Rollen (3; 103; 
20 203) und die dritte Rolle (4; 104; 204) gegen die Laufschiene (5) 

beaufschlagt 



2. Fuhrungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi an 
dem Rollenelementgehause (2; 102; 202) eine Gabel (8; 108; 208) urn 

25 eine horizontale Achse drehbar angelenkt ist, daft eine von den ersten 

beiden Rollen (3; 103; 203) und die dritte Rolle (4; 104; 204) an der 
Gabel (8; 108; 208) befestigt sind, und daft das Federelement (9; 109; 
209) derart an der Gabel (8; 108; 208) angreift, daft es die Gabel (8; 
108; 208) urn die horizontale Achse der Gabel (8; 108; 208) dreht. 

30 

3. FOhrungssystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dad eine 
Drehung der Gabel (8; 108; 208) urn eine vertikale Achse der Gabel (8; 
108; 208) durch ein Rucklaufsperre (12; 112; 212) unterdriickt ist. 



WO 2005/028794 



PCT/DE2004/002075 



11 

4. FGhrungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daft mindestens eine der Rollen (3, 4; 103, 104; 203, 
204) um eine vertikale Achse schwenkbar ist. 

5 

5. Fuhrungssystem nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daft die beiden ersten Rollen (3; 103; 203) in 
geradliniger Bewegungsrichtung fluchtend ausgerichtet sind. 

10 6. Fuhrungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Laufschiene (5) einen geraden Abschnitt 
aufweist, und daft in dem geraden Abschnitt einer von der oberen 
Abdeckung (6) und dem unteren Abschluft (7) ein V-formiges Profil 
aufweist. 

15 

7. Fuhrungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Laufschiene (5) einen gekrummten Abschnitt 
aufweist, und daft in dem gekrummten Abschnitt einer von der oberen 
Abdeckung (6) und dem unteren Abschluft (7) ein wannenformiges Profil 

20 aufweist. 

8. FGhrungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 7, daft die 
Laufschiene (5) mindestens an einem Ende eine in vertikale Richtung 
aufgeweitete Einfuhroffnung mit leichter Steigung fur das Rollenelement 

25 (1) aufweist. 

9. Fuhrungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Laufschiene (5) mit der oberen Abdeckung (6) 
und dem unteren Abschluft (7) einteilig ausgebildet ist und die 

30 Bewegungsbahn des Rollenelementes (1) im wesentlichen annahernd 

dreiseitig umschlieftt. 
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